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Abstrac t lEP 681832 A2 (Translate d) 
Viscoelastic surfactant solns. for cosmetic use 

Viscoelastic aq. surfactant solns. for cleaning the hair and skin contain (by wt.): (a) 4-25% anionic 
surfactant; (b) 0-10% betaine surfactant; (c) 0-20% nonionic surfactant; (d) 0-6% electrolyte; (e) 0- 
5% water-soluble polymer; and (f) 0-5% other ingredients. 

Components (a)-(c) are present in a total of at least 10% and components (c)-(e) are present in a total 
of 2-20%.The solns. have a shear modulus (Go) of 50-500 Pa at 20-40 degrees C and pH 4-8, the 
angular velocity at which the storage and dissipation moduli areequal (Ve))) being 0.1-60 rad/sec. 
Pref. (a) is an opt. ethoxylated 10-18C alkyl sulphate, a carboxymethylated fatty alcohol ethoxylate, 
an ethoxylated 10-18C alkyl sulphosuccinate, a 12-20C paraffin sulphonate, an opt. ethoxylated 10- 
18C alkyl phosphate, a 10-18C alkyl isethionate or a 10-20C olefin sulphonate. (b) is a 10-18C alkyl, 
alkylamido or imidazoline betaine. (c) is an ethoxylated fatty alcohol, an alkyl polyglucoside, a fatty 
acid N-alkyl-N-polyhydroxyalkylamide, an amine oxide or a sorbitan ester, (d) is an alkali metal, 
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ammonium or magnesium chloride or an alkali metal sulphate,carbonate or bicarbonate, (e) is 
xanthan or guar gum, a cellulose deriv., polyethylene glycol or a polyacrylate and has a molecular wt. 
of 200000-3000000. (f) may include oils, conditioners, medicinal agents, buffers, colourants, 
perfumes and preservatives 

Abstract: EP 681832 A2 



Viscoelastic surfactant solns. for cosmetic use 

Viscoelastic aq. surfactant solns. for cleaning the hair and skin contain (by wt.): (a) 4-25% anionic 
surfactant; (b) 0-10% betaine surfactant; (c) 0-20% nonionic surfactant; (d) 0-6% electrolyte; (e) 0- 
5% water-soluble polymer; and (f) 0-5% other ingredients. 

Components (a)-(c) are present in a total of atleast 10% and components (c)-(e) are present in a total 
of 2-20%. The solns. have a shear modulus (Go) of 50-500 Pa at 20-40 degrees C and pH 4-8, the 
angular velocity at which the storage and dissipation moduli are equal (Ve))) being 0,1-60 rad/sec. 
Pref. (a) is an opt. ethoxylated 10-18C alkyl sulphate, a carboxymethylated fatty alcohol ethoxylate, 
an ethoxylated 10-18C alkyl sulphosuccinate, a 12-20C paraffin sulphonate, an opt. ethoxylated 10- 
18C alkyl phosphate, a 10-18C alkyl isethionate or a 10-20C olefin sulphonate. (b) is a 10-18C alkyl, 
alkylamido or imidazoline betaine. (c) is an ethoxylated fatty alcohol, an alkyl polyglucoside, a fatty 
acid N-alkyl-N-polyhydroxyalkylamide, an amine oxide or a sorbitan ester, (d) is an alkali metal, 
ammonium or magnesium chloride or an alkali metal sulphate, carbonate or bicarbonate, (e) is 
xanthan or guar gum, a cellulose deriv., polyethylene glycol or a polyacrylate and has a molecular wt. 
of 200000-3000000. (f)may include oils, conditioners, medicinal agents, buffers, colourants, 
perfumes and preservatives 

Abstract: EP 681832 A2 

Die Erfindung betrifft wasrige, viskoelastische Tensidlosungen zur Reinigung von Haar und Haut im 

wesentlichen enthaltend 

A: 4 bis25 Gew.-% anionisches Tensid, 

B: 0 bis 10 Gew.-% betainisches Tensid, 

C: 0 bis 20 Gew.-% nichtionisches Tensid, 

D: 0 bis 6 Gew.-% Elektrolyt, 

E: 0 bis 5 Gew.-% wasserlosliches Polymer, 

F: 0 bis 5 Gew.-% weitere Inhaltsstoffe, dadurch gekennzeichnet, das die Summe aus A, B und 
Cmindestens 10 Gew.-% betragt und die Summe aus C, D und E zwischen 2 und 20 Gew.-%, 
bezogen jeweils auf die wasrige Losung, liegt. 

Der Schermodul G(tiefgestellt(o)) der Losung liegt bei Temperaturen zwischen 20 und 40 (degree)C 
und pH 4 bis 8 zwischen 50 und 500 Pa. Die Bedingungen for Hie Identitat von Speichermodul G 
und Verlustmodul G" liegen im Kreisfrequenzbereich zwischen 0,1 und 60 rad s(sup -)(sup 1). 
Durch Einhalten dieser Bedingungen erhalten die Flussigkeiten fur die vorgesehenen 
Anwendungszwecke optimales Fliesverhalten. 

Note: 

Figure number on first page: NONE 
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Specification: 

EP 681832 A2 

Die Erfmdung betrifft wasrige Haar- und Hautreinigungsmittel vom Typ Shampoo, Duschgel, 
Badegel bzw. allgemein wasrige kosmetische Reinigungsflussigkeiten mit gewohnlich hohem 
Schaumvermogen, fur die aus Applikationsgrunden eine erhohte Viskositat notwendig bzw. 
erwunscht ist. 

Solche Systeme basierten in der Vergangenheit vorwiegend auf anionischen Tensiden, wie 
insbesondere Fettalkoholsulfaten bzw. Fettalkoholethersulfaten ggf. in Kombination mit 
Fettsaureamiden, also Tensidkombinationen, die sich mit Elektrolyten leicht verdicken lassen. 
Alternativ hat man in neuerer Zeit aus Grunden hoherer Hautfreundlichkeit Carbobetaine und 
Sulfosuccinate mit hinzugenommen. Als Verdickungsmittel dieser Systeme eignen sich ebenfalls 
Fettalkoholoxethylate mit relativ niedrigem Ethoxylierungsgrad (vgl. A. Behleret al., SOFW 1 16, 60 
(1990)) bzw. Alkylpolyglycoside (EP 0 070 074, EP 0 384 983). 

Weiterhin werden in manchen Fallen wasserlosliche Polymere als Verdicker den vorwiegend 
anionischen Tensiden zugesetzt. 

Bei alien diesen Formulierungen werden in der Literatur rheologisch nur Daten zur Viskositat 
diskutiert, Grenzen fur eine etwaig vorhandene Elastizitat bleiben hingegen unerwahnt. 

Viskoelastische Tensidlosungen (H. Hoffmann und H. Rehage in Surfactant Solutions, Surfactant 
Science Series Vol. 22, Ed. R. Zana, New York, 1987, S. 209 ff ), Systeme also, die sowohl 
ausgepragte viskose wie elastische Eigenschaften haben, die bei der Zufuhr von mechanischer 
Energie also gleichzeitig mit der Umwandlung in Warme und der Speicherung mechanischerEnergie 
antworten, wurden vor allem bei quatemaren Ammoniumverbindungen in Gegenwart stark bindender 
Gegenionen beobachtet. Typisch ist das BeispielCetylpyridiniumsalicylat. Aber auch andere 
kationische Tenside, wie etwa Hexadecyltrimethylammoniumbromid in Gegenwart extrem hoher 
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Salzkonzentrationen, zeigen viskoelastisches Verhalten (A. Khatory et al. Langmuir 9, 1456 (1993)). 
Anwendung finden solche Beobachtungen bei speziellen Reinigern, die moglichst unverdunnt durch 
unbewegtes Wasser zum Ort ihrer Wirkung zu transportieren sind, wie z. B. tensidarme, hochalkali- 
und elektrolythaltige Rohrreiniger (EP 0 317 066). In anderen Fallen wird das viskoelastische 
Verhalten von Reinigungslosungen durch zugesetzte stark vernetzte Polymere, dieselbst deutlich 
elastisch wirken, erzwungen (EP 0 398 021, EP 0 584 877). Bei einfachen Tensidlosungen, wie 
insbesondere den anwendungstechnisch so bedeutsamen anionischen Tensiden, wurde 
viskoelastisches Verhalten bisher nicht beschrieben. Unter Tensidlosungen im Sinne dieser Erfindung 
werden Flussigkeiten verstanden, die auch dispergierte Stoffe enthalten konnen. 

Kurzlich haben wir nun beobachtet, das bereits wasrige Fettalkoholethersulfatlosungen bei fur 
Personal-Care-Formulierungen ublichen Konzentrationen in Gegenwart ublicher Elektrolytmengen 
ausgepragtes viskoelastisches Verhalten zeigen. Dieser Befund wurde ebenfalls bei Mischungen von 
Ethersulfaten mit anderen anionischen Tensiden oder mit Betainen oder mit 
Fettalkoholoxethylatenerhalten. Bei Kombinationen aus Fettalkoholethersulfaten mit 
Alkylpolyglykosiden wurde in manchen Fallen auch viskoelastisches Verhalten beobachtet, ohne das 
hier Elektrolyte zugesetzt werden mussen. Durch Zusatz von typischen Polymeren oder anderen bei 
Personal-Care-Formulierungen ublichen Ingredienzien wird das viskoelastische Verhalten nicht 
grundsatzlich verandert, sondern meist nur modifiziert, wobei hier weniger an hochvernetzte 
Polymere mit extrem hohen Molmassen als an ubliche Kettenmolekule, insbesondere Naturprodukte 
oder modifizierte Naturprodukte, gedacht wird. 

Die viskoelastischen Effekte beim Fliesverhalten von wasrigen Personal-Care-Losungen haben 
erhebliche Bedeutung fur deren Anwendung. Wesentlich sind hierbei vor allem zwei Prozesse, 
namlich die Entnahme aus dem Vorratsgefas und die Verteilung auf der Haut bzw. dem Haar. 
Wahrend der erste Prozes gewohnlich bei relativgeringen Scherraten bis zu ca. 10 s(sup -)(sup 1) 
ablauft, erfolgt die Verteilung auf der Haut bzw. dem Haar bei wesentlich hoheren 
Krafteinwirkungen, gewohnlich bei Scherraten oberhalb 100 s(sup -)(sup 1). Die bisher ausschlieslich 
auf Viskositatsdaten gestutzte Diskussion forderte daher strukturviskoses Fliesverhalten, wodurch ein 
langsamer Flus aus dem Vorratsgefas, eine einfache Dosierung verbunden mit dem Eindruck hoher 
Wirkstoffkonzentration, sowie eine einfache Verteilung auf der Haut gewahrleistet sind. Da jedoch 
strukturviskose Tensidsysteme haufig viskoelastische Effekte zeigen unddie elastischen Anteile mit 
steigenden Kraften meist stark zunehmen, ist die bisher geubte Diskussion unzureichend und mus auf 
der Basis der Viskoelastizitatsbetrachtung korrigiert werden, Demnach durfen die elastischen Anteile 
nicht zu hoch werden, da sonst eine befriedigende Verteilung auf der Haut bzw. dem Haar erschwert 
wird. Auserdem fuhrt hohe Elastizitat beim Ausflus der Flussigkeit zu einem wenig ansprechenden 
Oszillieren des unformig dicken Flussigkeitsfadens im Gefashals; die Flussigkeit stromt zuruck, 
wenn die Gefasneigung nur wenig zuruckgenommen wird. Ausschlieslich viskose Systeme hingegen 
neigen zur Bildung sehr langer, sich verjungender Faden, ebenfalls ein asthetisch sehr 
unbefriedigendes Verhalten. Optimales Fliesverhalten der Flussigkeit wird man daher nur dann 
erwarten konnen, wenn Viskositat und Elastizitat der Flussigkeit aufeinander abgestimmt sind. 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung bestand daher darin, die Grenzen des viskoelastischen 
Verhaltens von Tensidlosungen aufzufinden, die ein optimales, d. h. vom Verbraucher erwunschtes, 
Fliesverhalten gewahrleisten. 

Die Aufgabe wurdegelost durch die erfindungsgemasen Tensidlosungen und das Verfahren zur 
gezielten Herstellung dieser Tensidlosungen. Danach werden Losungen aus 4 bis25 % anionischem 
Tensid im wesentlichen mit 0 bis 10 % betainischem Tensidund/oder 0 bis 20 % nichtionischem 
Tensid und/oder 0 bis 6 % Elektrolyt und/oder 0 bis 5 % wasserloslichen Polymeren und/oder 0 bis 5 
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% weiteren Inhaltsstoffen so zusammengesetzt, das bei Temperaturen zwischen 20 und 40 (degree)C 
und pH 4 bis 8 der Schermodul G( tiefgestellt(o)) der Losung zwischenSO und 500 Pa sowie die 
Bedingungen fur die Identitat von Speichermodul G'und Verlustmodul G" im Kreisfrequenzbereich 
zwischen 0,1 und 60 rad s(sup-)(sup 1) liegen. Bevorzugt sind solche Losungen, bei denen G 
( tiefgestellt(o)) zwischen 70 und 450 Pa sowie die Bedingungen fur die von G f und G M im 
Kreisfrequenzbereich 0,3 bis 50 rad s(sup -)( SU P 1) liegen. 

Die Erfindung betrifft daher wasrige, viskoelastische Tensidlosungen zur Reinigung vonHaar und 
Haut im wesentlichen enthaltend 

A: 4 bis 25 Gew.-% anionisches Tensid, 

B: 0 bis 10 Gew.-% betainisches Tensid, 

C: 0 bis 20 Gew.-% nichtionisches Tensid, 

D: 0 bis 6 Gew.-% Elektrolyt, 

E: 0 bis 5 Gew.-% wasserlosliches Polymer, 

F: 0 bis 5 Gew.-% weitere Inhaltsstoffe, dadurch gekennzeichnet, das die Summe aus A, B und C 
mindestens 10 Gew.-% betragt und die Summe aus C, D und E zwischen 2 und 20 Gew.-%, bezogen 
jeweils auf die wasrige Losung, liegt und das bei Temperaturen zwischen 20 und 40 (degree)C und 
pH 4 bis 8 der Schermodul G( tiefgestellt(o)) der Losungzwischen 50 und 500 Pa sowie die 
Bedingungen fur die Identitat von Speichermodul G* und Verlustmodul G" im Kreisfrequenzbereich 
zwischen 0,1 und 60 rad s(sup -)(sup 1) liegen. 

Bevorzugt sind die Mengen A: 5 bis 20 Gew.-%, B: 0 bis 8 Gew.-%, C: 0 bis 15 Gew.-%, D: 0 bis 5 
Gew.-%, E: 0 bis 4 Gew.-%, wobei die Summe aus C, D und E bezogen auf die wasrige Losung 3 bis 
15 Gew.-% betragen soil. 

Weiterer Gegenstand der Erfindung ist ein Verfahren zur gezielten Herstellung wasriger, 
viskoelastischer Tensidlosungen zur Reinigung von Haar und Haut im wesentlichen enthaltend 

A: 4 bis 25 Gew.-% anionisches Tensid, 

B: 0 bis 10 Gew.-% betainisches Tensid, 

C: 0 bis20 Gew.-% nichtionisches Tensid, 

D: 0 bis 6 Gew.-% Elektrolyt, 

E: 0 bis 5 Gew.-% wasserlosliches Polymer, 

F: 0 bis 5 Gew.-% weitere Inhaltsstoffe, dadurch gekennzeichnet, das die Bestandteile aufgrund 
physikalischer Messungen so ausgewahlt werden, das die Summe aus A, B und C mindestens 10 
Gew.-% betragt und die Summe aus C, D und E zwischen 2 und 20 Gew.-%,bezogen jeweils auf die 
wasrige Losung, liegt, und das bei Temperaturen zwischen 20 und 40 (degree)C und pH 4 bis 8 der 
Schermodul G( tiefgestellt(o)) der Losung zwischen 50 und 500 Pa sowie die Bedingungen fur die 
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Identitatvon Speichermodul G' und Verlustmodul G" im Kreisfrequenzbereich zwischenO,! und 60 
rad s(sup -)(sup 1) liegen. 

Hierbei werden die anionischen Tenside ausgewahlt aus den Gruppen Fettalkoholsulfate mit 10 bis 
18 Kohlenstoffatomen in der Alkylgruppe, Fettalkoholethersulfate mit 1 bis 5 mol Ethylenoxid/mol 
und 10 bis 18 Kohlenstoffatomen in der Alkylgruppe, Monoalkyloxethylatsulfosuccinate mit 1 bis 7 
mol Ethylenoxid/mol und 10 bis 18 Kohlenstoffatomen in der Alkylgruppe, Paraffinsulfonate auf der 
Basis C(sub l)(sub 2)- bis C(sub 2)(sub 0)-Paraffm, Phosphorsaureester von C(sub l)(sub 0) - bis C 
(sub l)(sub 8)-Fettalkoholen und auch Phosphorsaureester oxethylierter C(sub l)(sub 0)- bis C(sub 1) 
(sub 8)-Fettalkohole mit 3 bis 20 mol Ethylenoxid/mol, carboxymethylierte C(sub l)(sub 0)- bis C 
(sub l)(sub 8)-Fettalkoholoxethylate mit 2 bis 20 mol Ethylenoxid/mol, C(sub l)(sub 0)- bis C(sub 1) 
(sub 8)-Alkylisethionate und C(sub l)(sub 2)- bis C(sub 2)(sub 0)-Olefinsulfonate sowie deren 
Gemischen. Besonders bevorzugt sind Fettalkoholethersulfate. Als Kationen werden Alkali-, 
Ammonium-, C(sub 1)- bis C(sub 3)-Alkylammonium- oder Magnesium-Ionen bevorzugt. 

Unter betainischen Tensiden sind Alkylbetaine, Alkylamidobetaine sowie Imidazolinbetaine, alle mit 
mindestens einer langkettigen Alkylgruppe von 10 bis 18 Kohlenstoffatomen, sowie 
derenMischungen zu verstehen (vgl. J. Falbe "Surfactants in Consumer Products", London 1987, S. 
117 ff). Als Beispiel fur ein Alkylamidobetain sei das Kokoamidopropylbetain genannt. 

Die nichtionischen Tenside werden ausgewahlt aus den Gruppen Fettalkoholoxethylate, 
Alkylpolyglykoside, Fettsaure-N-alkyl-polyhydroxyamide, Aminoxide, Sorbitanester und deren 
Gemischen. Dabei entsprechen die Fettalkoholoxethylate der Formel I 

(Chemische formel weglassen) 

worin R einen gesattigten oder ungesattigten, verzweigten oder unverzweigten Alkylrest mit 10 bis 
18 Kohlenstoffatomen und m eine Zahl zwischen 1 und 8 bedeuten. Bevorzugt werden fur m Zahlen 
zwischen 2 und 6. Die Alkylpolyglykoside entsprechend der Formel II 

(Chemische formel weglassen) 

in der R 1 gesattigte oder ungesattigte, verzweigte oder unverzweigte Alkylreste mit 10 bis 16 
Kohlenstoffatomen und Z( tiefgestellt(n)) ein Oligoglycosylradikal bestehend aus 1 bis 3 Hexose- 
oder Pentoseeinheiten bzw. Mischungen davon bedeuten. Bevorzugt sind Alkylglucoside mit 
Glucosidierungsgraden zwischen 1,1 und 2. Alkylpolyglucoside sind sehr umweltfreundliche neue 
Tenside, die inzwischen aber gut beschrieben sind (vgl. EP 0 070 074, EP 0 384 983; D. Balzer, 
Tenside Surf. Det 28, 419 (1991) oder D. Balzer, Langmuir 9, 3375 (1993)). 

N-Alkylpolyhydroxyfettsaureamide entsprechen der Formel III (siehe Patentzeichnung im original 
Dokument) 

in der R" einen verzweigten oder unverzweigten Alkylrest mit 8 bis 18 Kohlenstoffatomen, R(subl) 
Methyl-, Ethyl-, n- oder i-Propyl und X ein Polyhydroxyhydrocarbyl mit mindestens 3 
Hydroxygruppen oder Gemische davon bedeuten. Besonders bevorzugte Fettsaure-N- 
Alkylpolyhydroxyamide sind Fettsaure-N-Methylglucamide der Formel Ilia (siehe Patentzeichnung 
im original Dokument) 

in der R" einenverzweigten oder unverzweigten Alkylrest mit 10 bis 16 Kohlenstoffatomen bedeutet. 

Die erfmdungsgemas einzusetzenden Verbindungen konnen bekanntermasen durch Umsetzung von 
Fettsauren bzw. Fettsaureestern mit ggf N-substituiertem Polyhydroxyalkylamin in der Schmelze, 
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ggf. in Gegenwart alkalischerKatalysatoren hergestellt werden (vgl. EP 0 285 768). 

Aminoxide entsprechen der Formel IV (siehe Patentzeichnung im original Dokument) 

worin R f " einen gesattigten oder ungesattigten, verzweigten oder unverzweigten Alkylrest mit 10 bis 

18 Kohlenstoffatomen und R(sub 3) und R(sub 4) kurzkettige C(sub 1)- bis C(sub 3)-Alkylreste 

bedeuten. 

Bevorzugt werden C(sub l)(sub 2)- bis C(sub l)(sub 8)-Alkyldimethylaminoxide, die sich z. B. durch 
H(sub 2)0(sub 2)-Oxydation der diesbezuglichen tertiaren Amine herstellen lassen (vgl. DE 30 14 
510). 

Sorbitanester werden u. a. von Atlas Powder Co. unter der Bezeichnung SPAN( hochgestellt(R) bzw. 
TWEEN( hochgestellt(R) vertrieben. 

Als zuzusetzende Elektrolyte kommen alle Salze in Frage, die sowohl toxikologisch unbedenklich als 
auch mit den anderen Bestandteilen der Zubereitung vertraglich sind. Bevorzugt sind dies NaCl und 
NH(sub 4)C1, aber auch MgCl(sub 2), Na(sub 2)SO(sub 4) und auch Alkalisalze von Carbonsauren 
wie Natriumcitrat. 

Wasserlosliche Polymere dienen bei den erfindungsgemasen Tensidlosungen einer ggf. 
zweckmasigen gewohnlich geringfugigen Modifizierung des rheologischen Profils, das im 
wesentlichen von der Kombination Tenside/Elektrolyt vorgegeben wird, Gemeint sind hier naturliche 
Polysaccharide bzw.ihre Derivate wie Xanthan, Guarderivate, Natriumalginat, Cellulosederivatewie 
Hydroxypropyl- oder Hydroxyethylcellulose, aber auch Polyethylenoxide und Polyacrylate. Die 
Molmassen liegen zwischen 200 000 und 3 000 000 g/mol. Bei Derivaten von Polyethylenoxid bzw. 
oxethylierten mehrwertigen Alkoholen entsprechend EP 0 51 1 466 liegen auch niedrigere Molmassen 
vor. Diese Stoffe oder ihre Gemische werden in Konzentrationen bis zu 5 %, vorzugsweise bis zu 4 
%, der erfindungsgemasen Tensidlosung zugesetzt. 

Weitere Inhaltsstoffe sind Konditioniermittel (insbesondere kationische Polymere wie z. B. 
kationische Guartypen oder Hydroxethylcellulosen bzw. auch andere kationische Polymere 
entsprechend EP 0 337 354), quaternare Tenside z. B. vom Typ langkettiger 
Alkyltrimethylamnoniumchloride, Silikonole vom Typ Dimethylpolysiloxan, ruckfettende 
Substanzen wie Glyceride vom MIGLYOL( hochgestellt(R)-, SOFTIGEN( hochgestellt(R)- oder 
SOFTISAN( hochgestellt(R)-Typ, besonders hautvertragliche Stoffe wie Eiweisfettsaurekondensate, 
herstellbar z. B. durch Umsetzung von Pflanzen- oder Tierproteinhydrolysaten und 
Fettsaurechloriden. Weitere Inhaltsstoffe sind auch spezielle medizinisch wirksame Verbindungen, 
Puffersubstanzen, Konservierungsmittel und Farbstoffe. Die erfindungsgemasen 
Reinigungsflussigkeiten werden auf einen hautfreundlichen, gewohnlich schwach-sauren pH-Wert 
eingestellt. 

Die erfindungsgemas charakteristischen Grosen fur das jeweilige System G( tiefgestellt(o)) und die 
Strukturrelaxationszeit (tau) bzw. ihr reziproker Wert resultieren aus Gleichung (5)bzw. (7). Da G f 
auch bei Nicht-Maxwell'schen Verhalten bei hoheren Frequenzen einem Sattigungswert G 
( tiefgestellt(o)) zustrebt, gilt Gleichung (5) auch for solche Systeme. 

Die erfindungsgemasen Komponenten der wasrigen Tensidlosung werden unter Ruhren - ggf. nach 
vorheriger Losung in Wasser - zusammengegeben und nach einer Equilibrierungszeit von wenigstens 
24 h und sorgfaltig geprufter Blasenfreiheit der rheologischen Untersuchung unterworfen. Hierzu 
dienen Oszillationsviskosimeter (u. a. Haake CV 20), die die gleichzeitige Ermittlung von 
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elastischem und viskosem Anteil gestatten. Dies setzt voraus, das die Messung im linear- 
viskoelastischen Bereich durchgefiihrtwird, der sich mittels Deformationstest ermitteln last. Mit der 
so festgestellten maximalen Amplitude wird die Oszillation der Reinigungslosung bei konstanter 
Temperatur uber den gesamten Frequenzbereich durchgefuhrt. Registriert werden der Speichermodul 
G' als elastischer und der Verlustmodul G" als viskoser Anteil der dem System zugefuhrten Energie. 
Es wurde festgestellt, das sich die erfindungsgemasen wasrigen Tensidlosungen in den meisten 
Fallen wie Maxwell'sche Flussigkeiten (H. Hoffmann und H. Rehage, loc. cit.)verhalten (vgl. Abb. 
1). Danach gilt fur (siehe Patentzeichnung im original Dokument) 
und fur (siehe Patentzeichnung im original Dokument) 

worin (omega) die Kreisfrequenz (rad s(sup -)(sup 1)), (tau) (s) die Strukturrelaxationszeit und G 
( tiefgestellt(o)) (Pa) den Schermodul bedeuten. 

Interessante Grenzfalle sind zu berucksichtigen: 

Fur niedrige Frequenzen (omega) (tau) .«. 1 <DFG> (Formel weglassen) (Formel weglassen) 
</DFG> und flir hoheFrequenzen (omega) (tau) .». 1 (Formel weglassen) Fur den Fall G' = G"folgt 
<DFG> (Formel weglassen) (Formel weglassen)</DFG> wobei (tau) die Struktur-Relaxationszeit der 
Flussigkeit ist. 
Beispiele 

Die nachstehenden Beispiele sollen das erfindungsgemase Verfahren erlautern. 

Die Losungen wurden auf pH 6 eingestellt sowie bei 25 (degree)C rheologisch vermessen. Die 
Tabelle enthalt neben uberwiegend erfindungsgemasen Beispielen auch einige Vergleichsbeispiele, 
denen Reinigungsflussigkeiten mit unzureichenden rheologischen Eigenschaften entsprechen, weil 
sie entweder zu geringe elastischeAnteile aufweisen (Beispiel 2 und 5) bzw. ihr (omega)-Wert zu 
hoch (Beispiel 20) oder zu niedrig (Beispiel 18) liegt. 

Die in der folgenden Tabelle verwendeten Abkurzungen haben folgende Bedeutung: 
FAES: C(sub l)(sub 2)C(sub l)(sub 4)-Fettalkoholethersulfat-Natriumsalz mit 2 mol 
Ethylenoxid/mol 

FAECM: carboxymethyliertes C(sub l)(sub 2)C(sub l)(sub 4)-Fettalkoholoxethylat-Natriumsalz mit 
4,5 mol Ethylenoxid/mol 

FASS: C(sub l)(sub 2)C(sub l)(sub 4)-Fettalkoholoxethylatsulfosuccinat-Natriumsalz mit 3 mol 
Ethylenoxid/mol 

Betain: C(sub l)(sub 2)C(sub l)(sub 4)-Fettsaureamidopropylbetain 
FAO: C(sub l)(sub 2)C(sub l)(sub 4)-Fettalkoholoxethylat mit 3 mol Ethylenoxid/mol 
APG: C(sub l)(sub 2)C(sub l)(sub 4)-Alkylpolyglucosid mit einem Glucosidierungsgrad von 1,2 
FAGA: C(sub l)(sub 2)-Fettsaure-N-methylglucamid 
PEG: POLYOX( hochgestellt(R) Resin WSR N-60 K, Union Carbide 
Guarderivat: JAGUAR( hochgestellt(R) HP 60, Meyhall 
Xanthan: KELTROL( hochgestellt(R) T,Kelco 
Silikonol: AK100, Wacker 

JR 400: UCARE( hochgestellt(R) JR 400 von Amercol 
Eiweisfettsaurekondensat: LAMEPON( hochgestellt(R) S, Henkel 
SOFTIGEN( hochgestellt(R) 767: Oxethyliertes Capiyl-Caprinssaurepartialglycerid, Huls AG (siehe 
Patentzeichnung im original Dokument) (siehe Patentzeichnung im original Dokument) (siehe 
Patentzeichnung im original Dokument) (siehe Patentzeichnung im original Dokument) 

Claims: 




http://www.dialogselect.com/ip/cgi/present 



3/16/2001 



DialogJP Document 



Page 9 of 11 



EP 681832 A2 

1. Wasrige, viskoelastische Tensidlosungen zur Reinigung von Haar und Haut im wesentlichen 
enthaltend 

A: 4 bis 25 Gew.-% anionisches Tensid, 
B: 0 bis 10 Gew.-% betainisches Tensid, 
C: 0 bis 20 Gew.-% nichtionisches Tensid, 
D: 0 bis 6 Gew.-% Elektrolyt, 
E: 0 bis 5Gew.-% wasserlosliches Polymer, 

F: 0 bis 5 Gew.-% weitere Inhaltsstoffe, dadurch gekennzeichnet, das die Summe aus A, B und C 
mindestens 10 Gew.-% betragt und die Summe aus C, D und E zwischen 2 und 20 Gew.-%, bezogen 
jeweils auf die wasrige Losung, liegt, und das bei Temperaturen zwischen 20 und 40 (degree)C und 
pH 4 bis 8 der Schermodul G( tiefgestellt(o)) der Losung zwischen 50 und 500 Pa sowie die 
Bedingungen fur die Identitat von Speichermodul G' und Verlustmodul G" im Kreisfrequenzbereich 
zwischen 0,1 und 60 rad s(sup -)( SU P 1) liegen. 

2. Wasrige, viskoelastische Tensidlosung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

das bei Temperaturen zwischen 20 und 40 (degree)C und pH 4 bis 8 der Schermodul G( tiefgestellt 
(o)) der Losung zwischen 70 und 450 Pa sowie die Bedingungen fur die Identitat von G' undG" im 
Kreisfrequenzbereich zwischen 0,3 und 50 rad s(sup -)(sup 1) liegen. 

3. Wasrige, viskoelastische Tensidlosung nach den Anspruchen 1 und 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

das die anionischen Tenside aus den Gruppen Fettalkoholsulfate mit 10 bis 18 Kohlenstoffatomen in 
der Alkylgruppe, Fettalkoholethersulfate mit 1 bis 5 mol Ethylenoxid/mol und 10 bis 18 
Kohlenstoffatomen in der Alkylgruppe, carboxymethylierte Fettalkoholoxethylate mit 2 bis 20 mol 
Ethylenoxid/mol, Monoalkyloxethylatsulfosuccinate mit 1 bis 7 mol Ethylenoxid/mol und 10 bis 18 
Kohlenstoffatomen in der Alkylgruppe, Paraffinsulfonate mit 12 bis 20 Kohlenstoffatomen in der 
Alkylgruppe, Phosphorsaureester von C(sub l)(sub 0)- bis C(sub l)(sub 8)-Fettalkoholen und 
Phosphorsaureester oxethylierter C(sub l)(sub 0)- bis C(sub l)(sub 8)-Fettalkohole, C(sub l)(sub 0)- 
bis C(sub l)(sub 8)-Alkylisethionate sowie Olefmsulfonate mit 10 bis 20 Kohlenstoffatomen in den 
Alkyl- bzw. Alkylengruppen und Alkali-, Ammonium-, C(sub l)-bis C(sub 3)-Alkylammonium bzw. 
Mg als Gegenionen bzw. ihren Gemischen ausgewahlt werden, 

4. Wasrige, viskoelastische Tensidlosimg nach den Anspruchen 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

das als betainische Tenside Alkylamidobetaine, Alkylbetaine sowie Imidazolinbetaine jeweils mit 10 
bis 18 Kohlenstoffatomen in der Alkylgruppe bzw. deren Gemische eingesetzt werden. 

5. Wasrige, viskoelastische Tensidlosung nach den Anspruchen 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 
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das als nichtionische Tenside Fettalkoholoxethylate, Alkylpolyglucoside, Fettsaure-N- 
alkylpolyhydroxyamide, Aminoxide, Sorbitanester und deren Gemische verwendet werden. 

6. Wasrige, viskoelastische Tensidlosung nach den Anspruchen 1 bis 3 und 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

das die Fettalkoholoxethylate durch die Formel I 

(Chemische formel weglassen) 

in der R gesattigte oder ungesattigte, verzweigte oder unverzweigte Alkylreste mit 10 bis 18 
Kohlenstoffatomen und m eine Zahl zwischen 1 und 8 ist, beschrieben werden. 

7. Wasrige, viskoelastische Tensidlosung nach den Anspruchen 1 bis 3 und 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

das die Alkylpolyglycoside durch die Formel II 

(Chemische formel weglassen) 

in der R f gesattigte oder ungesattigte, verzweigte oder unverzweigte Alkylreste mit 10 bis 16 
Kohlenstoffatomen und Z( tiefgestellt(n)) ein Oligoglycosylradikal bestehend aus 1 bis 3 Hexose- 
oder Pentoseeinheiten bzw. Mischungen davon bedeuten, beschrieben werden. 

8. Wasrige, viskoelastische Tensidlosung nach den Anspruchen 1 bis 3 und 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

das die N-Alkylpolyhydroxyfettsaureamide der Formel III (siehe Patentzeichnung im original 
Dokument) entsprechen, 

in der R" einen verzweigten oder unverzweigten Alkylrest mit 8 bis 18 Kohlenstoffatomen, R(sub 1) 
Methyl-, Ethyl-, n- oder i-Propyl und X ein Polyhydroxyhydrocarbyl mit mindestens 3 
Hydroxygruppen oder Gemische davon bedeuten. 

9. Wasrige, viskoelastische Tensidlosung nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

das die Fettsaure-N-Alkylpolyhydroxyamide Fettsaure-N-Methylglucamide der Formel Ilia (siehe 
Patentzeichnung im original Dokument) entsprechen, in der R" einen verzweigten oder 
unverzweigten Alkylrest mit 10 bis 16 Kohlenstoffatomen bedeutet. 

10. Wasrige, viskoelastische Tensidlosung nach den Anspruchen 1 bis 3 und 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

das die Alkylaminoxide der Formel IV (siehe Patentzeichnung im original Dokument) entsprechen, 
in der R" f einen gesattigten oder ungesattigten, verzweigten oder unverzweigten Alkylrest mit 10 bis 
18 Kohlenstoffatomen und R(sub 3) bzw. R(sub 4) Methyl-, Ethyl-, n- oder i-Propyl bedeuten. 

11. Wasrige, viskoelastische Tensidlosung nach den Anspruchen 1 und 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

das als Elektrolyt Alkali-, Ammonium-, Magnesiumchlorid, Alkalisulfat oder carbonsaure 
Alkalisalze sowie derenMischungen verwendet werden. 

12. Wasrige, viskoelastische Tensidlosung nach den Anspruchen 1 und 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

das als wasserloslichePolymere Polysaccharide vom Xanthan bzw. Guartyp, deren Derivate, 
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Cellulosederivate, Polyethylenoxide sowie Polyacrylate eingesetzt werden. 

13. Wasrige, viskoelastische Tensidlosung nach Anspruch 12, 
dadurch gekennzeichnet, 

das die Polymere Molmassen zwischen 200 000 und 3 000 000 g/mol besitzen. 

14. Wasrige, viskoelastische Tensidlosung nach den Anspruchen 1 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, 

das als weitere Inhaltsstoffe Ruckfetter, Konditioniermittel, medizinische Wirkstoffe, 
Puffersubstanzen, Farbstoffe, Parfumsund Konservierungsstoffe eingesetzt werden. 

15. Verfahren zur gezielten Herstellung wasriger, viskoelastischer Tensidlosungen zur Reinigung von 
Haarund Haut im wesentlichen enthaltend 

A: 4 bis 25 Gew.-% anionisches Tensid, 

B: 0 bis 10 Gew.-% betainisches Tensid, 

C: 0 bis 20 Gew.-% nichtionisches Tensid, 

D: 0 bis 6 Gew.-% Elektrolyt, 

E: 0 bis 5 Gew.-% wasserlosliches Polymer, 

F: 0 bis 5 Gew.-% weitere Inhaltsstoffe, dadurch gekennzeichnet, das die Bestandteile aufgrund 
physikalischer Messungen so ausgewahlt werden, das die Summe aus A, B und C mindestens 10 
Gew.-% betragt und die Summe aus C, D und E zwischen 2 und 20 Gew.-%, bezogen jeweils auf die 
wasrige Losung, liegt, und das bei Temperaturen zwischen 20 und40 (degree)C und pH 4 bis 8 der 
Schermodul G( tiefgestellt(o)) der Losung zwischen 50 und 500 Pa sowie die Bedingungen fur die 
Identitat von Speichermodul G* und Verlustmodul G" im Kreisfrequenzbereich zwischen 0,1 und 60 
rad s(sup -)(sup 1) liegen. 
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© Die Erfindung betrifft wMBrige, viskoelastische Tensidldsungen zur Reinigung von Haar und Haut im 
wesentlichen enthaltend 

A: 4 bis 25 Gew.-% anionisches Tensid, 

B: 0 bis 10 Gew.-% betainisches Tensid. 

C: 0 bis 20 Gew.-% nichtionisches Tensid, 

D: 0 bis 6 Gew.-% Elektrolyt, 

E: 0 bis 5 Gew.-% wasserlosliches Polymer, 

F: 0 bis 5 Gew.-% weitere Inhaltsstoffe, 
dadurch gekennzeichnet, dafJ die Summe aus A, B und C mindestens 10 Gew. 
C, D und E zwischen 2 und 20 Gew.-%, bezogen jeweiis auf die wafirige Losung 
Der Schermodul G 0 der Ldsung tiegt bei Temperaturen zwischen 20 und 40 



Vo betragt und die Summe aus 
liegt. 

' C und pH 4 bis 8 zwischen 50 



und 500 Pa. Die Bedingungen fur die Identitat von Speichermodul G* und Verlustmodul G" liegen im 
Kreisfrequenzbereich zwischen 0,1 und 60 rad-s" 1 . 

Durch Einhalten dieser Bedingungen erhalten die Flussigkeiten fur die vorgesehenen Anwendungszwecke 
optimales FlieGverhalten. 
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Die Erfindung betrifft waBrige Haar- und Hautreinigungsmittel vom Typ Shampoo, Duschgel, Badegel 
bzw. allgemein waBrige kosmetische ReinigungsflUssigkeiten mit gewohnlich hohem Schaumvermogen, fUr 
die aus Applikationsgrunden eine erhdhte Viskositat notwendig bzw. erwunscht ist. 

Solche Systeme basierten in der Vergangenheit vorwiegend auf anionischen Tensiden, wie tnsbesonde- 
s re Fettalkoholsulfaten bzw. Fettalkoholethersulfaten ggf. in Kombination mit Fettsaureamiden, also Tensid- 
kombinationen, die sich mit Elektrolyten leicht verdicken lassen. Alternativ hat man in neuerer Zeit aus 
Grtlnden hoherer Hautfreundlichkeit Carbobetaine und Sulfosuccinate mit hinzugenommen. Als Verdik- 
kungsmittel dieser Systeme eignen sich ebenfalls Fettalkoholoxethylate mit relativ niedrigem Ethoxylie- 
rungsgrad [vgi. A. Behler et al.. SOFW 116, 60 (1990)] bzw. Alkylpolyglycoside (EP 0 070 074, EP 0 384 
w 983). 

Weiterhin werden in manchen Fallen wasserlosliche Polymere als Verdicker den vorwiegend anioni- 
schen Tensiden zugesetzt. 

Bei ailen diesen Formulierungen werden in der Literatur rheologisch nur Daten zur Viskositat diskutiert, 
Grenzen fur eine etwaig vorhandene Elastizitat bleiben hingegen unerwahnt. 

75 Viskoelastische Tensidfosungen (H. Hoffmann und H. Rehage in Surfactant Solutions, Surfactant 
Science Series Vol. 22, Ed. R. Zana, New York, 1987, S. 209 ff.), Systeme also, die sowohl ausgepragte 
viskose wie elastische Eigenschaften haben, die bei der Zufuhr von mechanischer Energie also gleichzeitig 
mit der Umwandlung in W&rme und der Speicherung mechanischer Energie antworten, wurden vor allem 
bei quaternaren Ammoniumverbindungen in Gegenwart stark bindender Gegenionen beobachtet. Typisch 

20 ist das Beispiel Cetyfpyridiniumsalicylat Aber auch andere kationische Tenside, wie etwa Hexadecyltrime- 
thylammoniumbromid in Gegenwart extrem hoher Salzkonzentrationen, zeigen viskoelastisches Verhalten 
[A. Khatory et al. Langmuir 9, 1456 (1993)]. Anwendung finden solche Beobachtungen bei speziellen 
Reinigern. die moglichst unverdunnt durch unbewegtes Wasser zum Ort ihrer Wirkung zu transportieren 
sind, wie z. B. tensidarme, hochalkali- und elektrolythaltige Rohrreiniger (EP 0 317 066). In anderen Fallen 

25 wird das viskoelastische Verhatten von Reinigungslosungen durch zugesetzte stark vernetzte Polymere, die 
setbst deutlich elastisch wirken, erzwungen (EP 0 398 021, EP 0 584 877). Bei einfachen Tensidlbsungen, 
wie insbesondere den anwendungstechnisch so bedeutsamen anionischen Tensiden, wurde viskoelasti- 
sches Verhalten bisher nicht beschrieben. Unter Tensidlosungen im Sinne dieser Erfindung werden 
Fllissigkeiten verstanden, die auch dispergierte Stoffe enthalten konnen. 

30 Kurzlich haben wir nun beobachtet, dafi bereits waBrige Fettalkoholethersulfatlosungen bei fur Personal- 
Care-Formutierungen ublichen Konzentrationen in Gegenwart tiblicher Elektrolytmengen ausgepragtes vis- 
koelastisches Verhalten zeigen. Dieser Befund wurde ebenfalls bei Mischungen von Ethersulfaten mit 
anderen anionischen Tensiden oder mit Betainen oder mit Fettalkoholoxethylaten erhalten. Bei Kombinatio- 
nen aus Fettalkoholethersulfaten mit Alkylpolyglykosiden wurde in manchen Fallen auch viskoelastisches 

35 Verhalten beobachtet, ohne daB hier Elektrolyte zugesetzt werden mussen. Durch Zusatz von typischen 
Polymeren oder anderen bei Personal-Care-Formulierungen ublichen Ingredienzien wird das viskoelastische 
Verhalten nicht grundsatzlich verandert, sondern meist nur modifiziert, wobei hier weniger an hochvernetzte 
Polymere mit extrem hohen Molmassen als an ubliche KettenmolekUle, insbesondere Naturprodukte oder 
modifizierte Naturprodukte, gedacht wird. 

40 Die viskoelastischen Effekte beim FlieBverhalten von waBrigen Personal-Care-Losungen haben erhebli- 
che Bedeutung fur deren Anwendung. Wesentlich sind hierbei vor allem zwei Prozesse, namlich die 
Entnahme aus dem VorratsgefaB und die Verteilung auf der Haut bzw. dem Haar. Wahrend der erste 
ProzeB gewohnlich bei relativ geringen Scherraten bis zu ca. 10 s"' ablSuft, erfolgt die Verteilung auf der 
Haut bzw. dem Haar bei wesentlich hoheren Krafteinwirkungen, gewohnlich bei Scherraten oberhalb 100 

45 s~\ Die bisher ausschliefilich auf Viskositatsdaten gestutzte Diskussion forderte daher strukturviskoses 
FlieBverhalten, wodurch ein langsamer FluB aus dem VorratsgefaB, eine einfache Dosierung verbunden mit 
dem Eindruck hoher Wirkstoffkonzentration, sowie eine einfache Verteilung auf der Haut gewahrletstet sind. 
Da jedoch strukturviskose Tensidsysteme haufig viskoelastische Effekte zeigen und die elastischen Anteile 
mit steigenden Kraften meist stark zunehmen, ist die bisher getibte Diskussion unzureichend und mufi auf 

so der Basis der Viskoelastizitatsbetrachtung korrigiert werden. Demnach durfen die elastischen Anteile nicht 
zu hoch werden, da sonst eine befriedigende Verteilung auf der Haut bzw. dem Haar erschwert wird. 
AuSerdem fOhrt hone Elastizitat beim AusfluB der FlOssigkeit zu einem wenig ansprechenden Oszillieren 
des unformig dicken Russigkeitsfadens im GefaBhals; die Flussigkeit stromt zuruck, wenn die Gefaflnei- 
gung nur wenig zuruckgenommen wird. Ausschliefilich viskose Systeme hingegen neigen zur Bildung sehr 

55 langer. sich verjiingender Faden, ebenfalls ein asthetisch sehr unbefriedigendes Verhalten. Optimales 
FlieBverhalten der Flussigkeit wird man daher nur dann erwarten konnen, wenn Viskositat und Elastizitat der 
FlOssigkeit aufeinander abgestimmt sind. 
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Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung bestand daher darin. die Grenzen des viskoelastischen 
Verhaltens von Tensidldsungen aufzufinden, die ein optimales, d. h. vom Verbraucher erwUnschtes, 
FlieQverhalten gewahrleisten. 

Die Aufgabe wurde gelost durch die erfindungsgemaGen Tensidlosungen und das Verfahren zur 
5 gezielten Herstellung dieser Tensidlosungen, Danach werden Losungen aus 4 bis 25 % anionischem 
Tensid im wesentlichen mit 0 bis 10 % betainischem Tensid und/oder 0 bis 20 % nichtionischem Tensid 
und/oder 0 bis 6 % Elektroiyt und/oder 0 bis 5 % wasserloslichen Polymeren und/oder 0 bis 5 % weiteren 
In halts stoffen so zusammengesetzt, daB bei Temperaturen zwischen 20 und 40 'C und pH 4 bis 8 der 
Schermodul G 0 der Losung zwischen 50 und 500 Pa sowie die Bedingungen fur die Identitat von 
io Speichermodul G' und Verlustmodul G" im Kreisfrequenzbereich zwischen 0,1 und 60 rad^s" 1 liegen. 
Bevorzugt sind solche Losungen, bei denen G 0 zwischen 70 und 450 Pa sowie die Bedingungen fur die von 
G' und G" im Kreisfrequenzbereich 0,3 bis 50 rad«s~ 1 liegen. 

Die Erfindung betrifft daher wSOrige, viskoelastische Tensidlosungen zur Reinigung von Haar und Haut 
im wesentlichen enthaltend 
75 A: 4 bis 25 Gew.-% anionisches Tensid, 
B: 0 bis 10 Gew.-% betainisches Tensid, 
C: 0 bis 20 Gew.-% nichtionisches Tensid, 
D: 0 bis 6 Gew.-% Elektroiyt, 
E: 0 bis 5 Gew.-% wasserlosliches Polymer, 
20 F: 0 bis 5 Gew.-% weitere Inhaltsstoffe, 

dadurch gekennzeichnet, dafi die Summe aus A, B und C mindestens 10 Gew.-% betragt und die Summe 
aus C, D und E zwischen 2 und 20 Gew.-%, bezogen jeweils auf die waBrige Losung, liegt und dafl bei 
Temperaturen zwischen 20 und 40 # C und pH 4 bis 8 der Schermodul G D der Losung zwischen 50 und 
500 Pa sowie die Bedingungen fur die Identitat von Speichermodul G' und Verlustmodul G" im Kreisfre- 
25 quenzbereich zwischen 0,1 und 60 rad»s~ 1 liegen. 

Bevorzugt sind die Mengen A: 5 bis 20 Gew.-%, B: 0 bis 8 Gew.-%, C: 0 bis 15 Gew.-%, D: 0 bis 5 
Gew.-%, E: 0 bis 4 Gew.-%, wobei die Summe aus C, D und E bezogen auf die waBrige Losung 3 bis 15 
Gew.-% betragen soil. 

Weiterer Gegenstand der Erfindung ist ein Verfahren zur gezielten Herstellung waflriger, viskoelasti- 
30 scher Tensidlosungen zur Reinigung von Haar und Haut im wesentlichen enthaltend 
A: 4 bis 25 Gew.-% anionisches Tensid, 
B: 0 bis 10 Gew.-% betainisches Tensid, 
C: 0 bis 20 Gew.-% nichtionisches Tensid, 
D: 0 bis 6 Gew.-% Elektroiyt, 
35 E: 0 bis 5 Gew.-% wasserlosliches Polymer, 
F: 0 bis 5 Gew.-% weitere Inhaltsstoffe, 
dadurch gekennzeichnet, daS die Bestandteile aufgrund physikalischer. Messungen so ausgewahlt werden, 
dafl die Summe aus A, B und C mindestens 10 Gew.-% betrSgt und die Summe aus C, D und E zwischen 
2 und 20 Gew.-%, bezogen jeweils auf die waBrige Losung, liegt, und daB bei Temperaturen zwischen 20 
40 und 40 * C und pH 4 bis 8 der Schermodul G 0 der Losung zwischen 50 und 500 Pa sowie die Bedingungen 
fur die Identitat von Speichermodul G' und Verlustmodul G" im Kreisfrequenzbereich zwischen 0,1 und 60 
rad»s~ 1 liegen. 

Hierbei werden die anionischen Tenside ausgewahlt aus den Gruppen Fettalkoholsulfate mit 10 bis 18 
Kohlenstoffatomen in der Aikylgruppe, Fettalkoholethersulfate mit 1 bis 5 mol Ethylenoxid/mol und 10 bis 18 

45 Kohlenstoffatomen in der Aikylgruppe, Monoalkyloxethylatsulfosuccinate mit 1 bis 7 mol Ethylenoxid/mol 
und 10 bis 18 Kohlenstoffatomen in der Aikylgruppe, Paraffinsulfonate auf der Basis C12- bis C 2 o-Paraffin, 
Phosphorsaureester von C10 - bis Cis-Fettalkoholen und- auch Phosphorsaureester oxethylierter C10- bis 
CiB*Fettalkohole mit 3 bis 20 mol Ethylenoxid/mol, carboxymethylierte C10- bis Ci 8 -Fettalkoholoxethylate 
mit 2 bis 20 mol Ethylenoxid/mol, C10- bis Cia-Alkyltsethionate und C12- bis C2o-Olefinsulfonate sowie 

50 deren Gemischen. Besonders bevorzugt sind Fettalkoholethersulfate. Als Kationen werden Alkali-, Ammoni- 
um-, Ci- bis C3-Alkylammonium- oder Magnesium-lonen bevorzugt. 

Unter betainischen Tensiden sind Alkylbetaine, Alkylamidobetaine sowie Imidazolinbetaine, alle mit 
mindestens einer langkettigen Aikylgruppe von 10 bis 18 Kohlenstoffatomen, sowie deren Mischungen zu 
verstehen (vgl. J. Falbe "Surfactants in Consumer Products", London 1987, S. 117 ff.). Als Beispiel fur ein 

55 Alkylamidobetain sei das Kokoamidopropylbetain genannt. 

Die nichtionischen Tenside werden ausgewahlt aus den Gruppen Fettalkoholoxethylate, Alkyfpolyglyko- 
side, Fettsaure-N-alkyl-polyhydroxyamide, Aminoxide, Sorbitanester und deren Gemischen. Dabei entspre- 
chen die Fettalkoholoxethylate der Formel I 
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1 R - O - (CH 2 - CH 2 - 0) m H, 

worin R einen gesattigten Oder ungesattigten, verzweigten Oder unverzweigten Alkylrest mit 10 bis 18 
5 Kohlenstoffatomen und m eine Zahl zwischen 1 und 8 bedeuten. Bevorzugt werden fur m Zahlen zwischen 

2 und 6. Die Alkylpolyglykoside entsprechend der Formel II 

II R' - O - Z ni 

70 in der R' gesattigte Oder ungesattigte, verzweigte Oder unverzweigte Alkylreste mit 10 bis 16 Kohlenstoff- 
atomen und Z n ein Oligoglycosylradikal bestehend aus 1 bis 3 Hexose- odor Pentoseeinheiten bzw. 
Mischungen davon bedeuten. Bevorzugt sind Alkylglucoside mit Glucosidierungsgraden zwischen 1,1 und 2. 
• Alkylpolyglucoside sind sehr umweltfreundliche neue Tenside, die inzwischen aber gut beschrieben sind 
[vgl. EP 0 070 074, EP 0 384 983; D. Balzer, Tenside Surf. Det. 28. 419 (1991) oder D. Balzer, Langmuir 9. 
/5 3375 (1993)]. 

N-Alkylpolyhydroxyfettsaureamide entsprechen der Formel III 



III R 1 1 - C - N - X 



0 , 



in der R" einen verzweigten oder unverzweigten Alkylrest mit 8 bis 18 Kohlenstoffatomen, Rt Methyl-, 
Ethyl-, n- oder i-Propyl und X ein Poiyhydroxyhydrocarbyl mit mindestens 3 Hydroxygruppen oder 
30 Gemische davon bedeuten. Besonders bevorzugte Fettsaure-N-Alkylpolyhydroxyamide sind Fettsaure-N- 
Methylglucamide der Formel Ilia 



HjC - N - C - R* ' 

I It 
I 0 

I 

[CH(0H)] 4 
I 

CH 2 0H , 



in der R" einen verzweigten oder unverzweigten Alkylrest mit 10 bis 16 Kohlenstoffatomen bedeutet. 

Die erfindungsgemaG einzusetzenden Verbindungen konnen bekanntermaBen durch Umsetzung von 
50 Fettsauren bzw. Fettsaureestern mit ggf. N-substituiertem Polyhydroxyalkylamin in der Schmelze, ggf. in 
Gegenwart alkalischer Katalysatoren hergestellt werden (vgl. EP 0 285 768). 

Aminoxide entsprechen der Formel IV 



55 



Ilia 
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IV 



3 

I 

N - 0 



70 

worin R*" einen gesattigten oder ungesattigten, verzweigten oder unverzweigten Alkylrest mit 10 bis 18 
Kohlenstoffatomen und R3 und R< kurzkettige C1- bis Ca-Alkylreste bedeuterv 

Bevorzugt werden C12- bis Cis-Alkyldimethylaminoxide, die sich z. B. durch H 2 02-Oxydation der 
diesbezuglichen tertiaren Amine herstellen lassen (vgl. DE 30 14 510). 
75 Sorbitanester werden u. a. von Atlas Powder Co. unter der Bezeichnung SPAN R bzw. TWEEN R 
vertrieben. 

Als zuzusetzende Elektrotyte kommen alie Salze in Frage, die sowohl toxikologisch unbedenklich als 
auch mit den anderen Bestandteilen der Zubereitung vertrSglich sind. Bevorzugt sind dies NaCI und NFUCI, 
aber auch MgCfc, NasSOi und auch Aikalisalze von Carbonsauren wie Natriumcitrat. 

20 Wasserlosliche Polymere dienen bei den erfindungsgemaBen Tensidiosungen einer ggf. zweckmaBigen 
gewohnlich geringfugigen Modifizierung des rheologischen Profits, das im wesentlichen von der Kombina- 
tion Tenside/Elektrolyt vorgegeben wird. Gemeint sind hier natOrliche Polysaccharide bzw. ihre Derivate wie 
Xanthan, Guarderivate, Natriumaiginat, Cellulosederivate wie Hydroxypropyl- oder Hydroxyethylcellulose, 
aber auch Polyethylenoxide und Polyacrylate. Die Molmassen liegen zwischen 200 000 und 3 000 000 

25 g/mol. Bet Derivaten von Polyethylenoxid bzw. oxethylierten mehrwertigen Alkoholen entsprechend EP 0 
51 1 466 liegen auch niedrigere Molmassen vor. Diese Stoffe oder ihre Gemische werden in Konzentrationen 
bis zu 5 %, vorzugsweise bis zu 4 %, der erfindungsgemaSen Tensidlosung zugesetzt. 

Weitere Inhaltsstoffe sind Konditioniermittel (insbesondere kationische Polymere wie z. B. kationische 
Guartypen oder Hydroxethylcellulosen bzw. auch andere kationische Polymere entsprechend EP 0 337 

30 354), quaternare Tenside z. B. vom Typ langkettiger Alkyltrimethylamnoniumchloride, Silikonole vom Typ 
Dimethylpolysiloxan, riickfettende Substanzen wie Glyceride vom MIGLYOL R -, SOFTIGEN R - oder SOFTI- 
SAN R -Typ, besonders hautvertragiiche Stoffe wie EiweiflfettsSurekondensate, herstellbar z. B. durch Umset- 
zung von Pflanzen- oder Tierproteinhydrolysaten und Fettsaurechloriden. Weitere Inhaltsstoffe sind auch 
spezielle medizinisch wirksame Verbindungen, Puffers ubstanzen, Konservierungsmittel und Farbstoffe. Die 

35 erfindungsgemaBen Reinigungsflussigkeiten werden auf einen hautfreundlichen, gewohnlich schwach-sau- 
ren pH-Wert eingestellt. 

Die erfindungsgema/3 charakteristischen GroSen fOr das jeweilige System G 0 und die Strukturrelaxa- 
tionszeit t bzw. ihr reziproker Wert resultieren aus Gletchung (5) bzw. (7). Da G' auch bei Nicht- 
Maxwell'schen Verhalten bei hoheren Frequenzen einem Sattigungswert G Q zustrebt, gilt Gieichung (5) auch 
40 fur solche Systeme. 

Die erfindungsgemaBen Komponenten der wafirigen Tensidlosung werden unter Ruhren - ggf. nach 
vorheriger Losung in Wasser - zusammengegeben und nach einer Equilibrierungszeit von wenigstens 24 h 
und sorgfaltig geprufter Blasenfreiheit der rheologischen Untersuchung unterworfen. Hierzu dienen Oszilla- 
tionsviskostmeter (u. a. Haake CV 20), die die gleichzeitige Ermittlung von eiastischem und viskosem Anteil 

45 gestatten. Dies setzt voraus, dafl die Messung im linear-viskoelastischen Bereich durchgefuhrt wird, der sich 
mittels Deformationstest ermitteln la St. Mit der so festgestellten maximalen Amplitude wird die Osziliation 
der Reinigungslosung bei konstanter Temperatur Uber den gesamten Frequenzbereich durchgefOhrt. 
Registriert werden der Speichermodul G* als efasttscher und der Verlustmodu! G" als viskoser Anteil der 
dem System zugefuhrten Energie. Es wurde festgestellt, daB sich die erfindungsgemaBen wafirigen 

50 Tensidiosungen in den meisten Fallen wie Maxwell'sche Flussigkeiten (H. Hoffmann und H. Rehage, loc. 
cit.) verhalten (vgl. Abb. 1). Danach gilt fur 



(1) G' 



r 2 2 
Gut 

0 



1 * 2 2 

1 + (i T 
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und fur 



(2) G" = 



G u 
o 



2 2 

1+0 T , 



worm « die Kreisfrequenz (rad«s -t ), t (s) die Strukturrelaxationszeit und G 0 (Pa) den Schermodul bedeuten. 
Interessante Grenzfalle sind zu berucksichtigen: 
FUr niedrige Frequenzen <*> • r <c 1 



G' « CD 2 
G" » <d 



(3) 
(4) 



und fUr hohe Frequenzen *> • t » 1 



G f « G 0 . 



(5) 



25 



Fur den Fall G' = G" folgt 



G 0 = 2 G' und 



wobei r die Struktur-Relaxationszeit der Flussigkeit ist. 



Beispiele 



(6) 
(7) 



35 



50 



Die nachstehenden Beispiete soilen das erfindungsgemaSe Verfahren erlautern. 

Die Losungen wurden auf pH 6 eingestellt sowie bei 25 *C rheologisch vermessen. Die Tabelle enthalt 
neben (Jberwiegend erfindungsgemaflen Beispielen auch einige Vergteichsbeispiele, denen ReinigungsflGs- 
sigkeiten mit unzureichenden rheologischen Eigenschaften entsprechen, weil sie entweder zu geringe 
elastische Anteile aufweisen (Beispiel 2 und 5) bzw. ihr <u-Wert zu hoch (Beispiel 20) Oder zu niedrig 
(Beispiet 18) liegt. 

Die in der folgenden Tabelle verwendeten Abkurzungen haben folgende Bedeutung: 



FAES: 
FAECM: 

FASS: 

Betain: 

FAO: 

APG: 

FAGA: 

PEG: 

Guarderivat: 
Xanthan: 
Silikonol: 
JR 400: 

EiweiSfettsaurekondensat: 
SOFTIGEN R 767: 



Ci 2 Ci4-Fettalkoholethersulfat-Natriumsalz mit 2 moi Ethylenoxid/mol 
carboxymethyliertes Ci2Ci4-Fettalkoholoxethylat-Natriumsalz mit 4,5 mol 
Ethytenoxid/mol 

Ci2Ci4-Fettalkoholoxethylatsulfosuccrnat-Natriumsalz mit 3 mol Ethyten- 
oxid/mol 

Ci 2 Ci * -Fettsaureamidopropylbetain 

Ci2Ci*-Fettalkoholoxethylat mit 3 mol Ethylenoxid/mol 

Ci2Ci4-Alkylpolygtucosid mit einem Glucosidierungsgrad von 1,2 

Ci 2 -Fettsa ure-N-methylglucamid 

POLYOX R Resin WSR N-60 K, Union Carbide 

JAGUAR R HP 60, Meyhall 

KELTROL" T, Kelco 

AK 100, Wacker 

UCARE R JR 400 von Amercol 

LAMEPON R S, Henkel 

Oxethyliertes Capryl-Caprinssaurepartialglycerid, HCHs AG 
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Tabelle (1. Teil) 





Beispiel 




1 


2 (V) 3 4 


5 (V) 6 


5 




Komponenten 










FAES 




15 


15 14 17 


23 6 


10 


FAECM 
FASS 










75 


BETAIN 




FAO 
APG 






3,5 4 


6 

19 


20 


FAGA 












NaCl 


5 


2 2 2 


3 


25 


PEG 

Guar 

Xanthan 










30 


Silikonol 
JR 400 










35 


EiweiBfetts&urekondensat 










SOFTIGEN 


K 767 










G Q (max) (Pa) 


280 


*10 280 400 


400 


40 


M G* = G" 


( (rad-s" 1 ) 


7 


142 14 18 


130 23 
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Tabelle (2. Teil) 



Beispiel 

Komponenten 


7 


8 


9 


10 11 


12 1 


FAES 

FAECM 

FASS 


4 


7.5 


8.5 
3,0 


10 7,5 
7.5 


10 1 


BETAIN 








2 


2 


FAO 
APG 
FAGA 


13 


7.5 


8.5 


5 

2 


5 


NaCI 
PEG 
Guar 
Xanthan 




2 


2 


1 4 




Sil ikondl 
JR 400 




EiweiBfettsSurekondensat 
SOFTIGEN R 767 




G Q (max) (Pa) 

a G' = G' ' ( rad,s ^ 


100 
15 


180 
20 


200 
22 


180 110 
24 43 


160 

22 



8 
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Tabelle (3. Teil) 





Beispiel 




1 J 


1 A 


1 K 
13 


1 (\ 

10 


i 7 
l / 


1 


5 




Komponenten 
















FAES 




12 


5 


7,5 


7,5 


7.5 


15 


70 


FAECM 
FASS 


















75 


BETAIN 

FAO 

APG 






5 




2 


7,5 


7,5 


7,5 


- 


20 


FAGA 






10 












NaCl 


3 




1 


2 


2 


0,5 


25 


PEG 

Guar 

Xanthan 








i 

1 






! 

? 5 1 


30 


Silikonol 
JR 400 




- 


- 




2 


2 


- 


35 


EiweiBfettsaurekondensat 










1 






SOFTIGEN 


R 767 














40 


G q (max) (Pa) 

B s , _ qi i (rad-s" 1 ) 


200 
5 


400 
25 


80 
50 


300 
6 


320 
34 


230 - | 
0,02 



45 



50 
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Tabelle (4. Teil) 



5 


Beispiel 


Komponenten 


19 


20 (V) 


21 


22 


23 


70 


FAES 

FAECM 

PASS 




15 
- 
- 


15 
- 

- 


10 
7 
- 


10 
7 
- 


8 
- 

- 


15 


BETAIN 






2 


2 


4 




FAO 














20 


APG 




- 


- 


- 


- 


4 




FAGA 




- 


- 


- 


- 


1 


25 


NaCl 




0,5 


0,5 


2.8 


2,8 


2 


PEG 
Guar 




- 

1.5 


1,5 
- 


- 
- 


- 
- 


- 
- 


30 


Xanthan 
















Silikonol 






• 


— 


_ 


- 


35 


JR 400 












1 




EiweiBfettsaurekondensat 






2 


2 


2 


40 


SOFTIGEN 


R 767 










1 


G (max) 
14 G' = G' 


(Pa) 

, (rad-s' 1 ) 


140 
1 


100 
60 


175 
50 


200 

7 


200 
41 



45 



Patentanspruche 

so 1. WaBrige, viskoetastische Tensidlosungen zur Reinigung von Haar und Haut im wesentlichen enthaltend 
A: 4 bis 25 Gew.-% anionisches Tensid, 
B: 0 bis 10 Gew.-% betainisches Tensid, 
C: 0 bis 20 Gew.-% nichttonisches Tensid, 
D: 0 bis 6 Gew.-% Etektrolyt, 
55 E: 0 bis 5 Gew.-% wasserlosliches Polymer, 

F: 0 bis 5 Gew.-% weitere Inhaltsstoffe, 
dadurch gekennzeichnet, da(3 die Summe aus A, B und C mindestens 10 Gew.-% betragt und die 
Summe aus C, D und E zwischen 2 und 20 Gew.-%. bezogen jeweiis auf die wSCrige Losung, liegt, 
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und dafi bei Temperaturen zwischen 20 und 40 'C und pH 4 bis 8 der Schermodul G 0 der Losung 
zwischen 50 und 500 Pa sowie die Bedingungen fUr die Identitat von Speichermodul G* und 
Verlustmodul G" im Kreisfrequenzbereich zwischen 0,1 und 60 rad«s _1 liegen. 

2. WaBrige, viskoelastische Tensidlosung nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daB bei Temperaturen zwischen 20 und 40 • C und pH 4 bis 8 der Schermodul G 0 der Losung 
zwischen 70 und 450 Pa sowie die Bedingungen fUr die Identitat von G' und G" im Kreisfrequenzbe- 
reich zwischen 0,3 und 50 rad»s" 1 liegen. 

3. WaBrige, viskoelastische Tensidlosung nach den Anspruchen 1 und 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die anionischen Tenside aus den Gruppen Fettalkoholsulfate mit 10 bis 18 Kohienstoffatomen in 
der Alkylgruppe, Fettalkoholethersulfate mit 1 bis 5 mol Ethylenoxid/mol und 10 bis 18 Kohienstoffato- 
men in der Alkylgruppe. carboxymethylierte Fettalkohofoxethylate mit 2 bis 20 mol Ethylenoxid/mol, 
Monoalkyloxethylatsulfosuccinate mit 1 bis 7 mol Ethylenoxid/mol und 10 bis 18 Kohienstoffatomen in 
der Alkylgruppe, Paraffinsulfonate mit 12 bis 20 Kohienstoffatomen in der Alkylgruppe, Phosphorsau- 
reester von Cio- bis Ci 8 -Fettalkoholen und PhosphorsSureester oxethylierter Cio- bis Ci 8 -Fettalkohole, 
C10- bis Cig-Alkylisethionate sowie Olefinsulfonate mit 10 bis 20 Kohienstoffatomen in den Alkyl- bzw. 
Alkylengruppen und Alkali-, Ammonium-. Ci -bis C 3 -Alkylammonium bzw. Mg als Gegenionen bzw. 
thren Gemischen ausgewahlt werden. 

4. WSflrige, viskoelastische Tensidlosung nach den Anspruchen 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB als betainische Tenside Alkylamidobetaine, Alkylbetaine sowie Imidazolinbetaine jeweils mit 10 bis 
18 Kohienstoffatomen in der Alkylgruppe bzw. deren Gemische eingesetzt werden. 

5. WSBrige, viskoelastische Tensidldsung nach den AnsprUchen 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi als nichtionische Tenside Fettalkoholoxethylate. Alkylpolyglucoside, Fettsaure-N-alkylpoiyhydroxya- 
mide. Aminoxide, Sorbitanester und deren Gemische verwendet werden. 

6. WSBrige, viskoelastische Tensidlosung nach den AnsprUchen 1 bis 3 und 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Fettalkoholoxethylate durch die Formel I 

I R - O - (CH 2 - CH 2 - 0) m H, 

in der R gesattigte oder ungesattigte, verzweigte oder unverzweigte Alkylreste mit 10 bis 18 Kohien- 
stoffatomen und m eine Zahl zwischen 1 und 8 ist, beschrieben werden. 

7. WaBrige, viskoelastische Tensidlosung nach den AnsprUchen 1 bis 3 und 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Alkylpolyglycoside durch die Formel II 

II R 1 - O - Z n , 

in der R' gesattigte oder ungesattigte, verzweigte oder unverzweigte Alkylreste mit 10 bis 16 
Kohienstoffatomen und Z n ein Oiigoglycosylradikal bestehend aus 1 bis 3 Hexose- oder Pentoseeinhei- 
ten bzw. Mischungen davon bedeuten, beschrieben werden. 

8. WaBrige, viskoelastische Tensidlosung nach den AnsprUchen 1 bis 3 und 5, 
dadurch gekennzeichnet. 

daB die N-Alkylpolyhydroxyfettsaureamide der Formel III 
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III R' 1 - C - N - X 



entsprechen, 

in der FT einen verzweigten oder unverzweigten Alkylrest mit 8 bis 18 Kohlenstoffatomen. Ri Methyl-, 
Ethyl-, n- oder i-Propyl und X ein Polyhydroxyhydrocarbyl mit mindestens 3 Hydroxygruppen oder 
Gemische davon bed eu ten. 



9, WaSrige, viskoelastische Tensidlosung nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Fettsaure-N-AJkylpolyhydroxyamide Fettsaure-N-Methylglucamide der Formel Ilia 



Ilia H 3 C - N - C - R 1 1 

I II 
I 0 
CH 2 

I 

[CH(OH)]. 



CH 2 0H 



entsprechen, in der FT einen verzweigten oder unverzweigten Alkylrest mit 10 bis 16 Kohlenstoffato- 
men bedeutet. 

10. WaBrige, viskoelastische Tensidlosung nach den Anspruchen 1 bis 3 und 5, 
dadurch gekennzeichnet, 
daB die Alkylaminoxide der Formel IV 



IV 



R'" N - 0 

I 

R- 



entsprechen, in der R'" einen gesattigten oder ungesattigten, verzweigten oder unverzweigten Alkylrest 
mit 10 bis 18 Kohlenstoffatomen und R3 bzw. FU Methyl-, Ethyl-, n- oder i-Propyl bedeuten. 

11. WaBrige, viskoelastische Tensidlosung nach den Anspruchen 1 und 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB als Elektrolyt Alkali-, Ammonium-, Magnesiumchlorid, Alkaltsulfat oder carbonsaure Alkalisalze 
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sowie deren Mischungen verwendet werden. 

12. WSBrige, viskoelastisch TensidlcJsung nach don AnsprUchen 1 und 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

5 daB als wasserlosliche Polymere Polysaccharide vom Xanthan bzw. Guartyp, deren Derivate, Cellulose- 
derivate, Polyethylenoxide sowie Polyacrylate eingesetzt werden. 

13. WaBrige, viskoelastische Tensidlfisung nach Anspruch 12, 
dadurch gekennzeichnet, 

io daB die Polymere Molmassen zwischen 200 000 und 3 000 000 g/mol besitzen. 

14. Wafirige, viskoelastische Tensidlosung nach den AnsprUchen 1 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB als weitere Inhaitsstoffe Ruckfetter, Konditioniermittel, medizinische Wirkstotfe, Puffersubstanzen, 
75 Farbstoffe, Parfums und Konservierungsstoffe eingesetzt werden. 

15. Verfahren zur gezielten Herstellung waBriger, viskoelastischer Tensidldsungen zur Reinigung von Haar 
und Haut im wesentlichen enthaltend 

A: 4 bis 25 Gew.-% anionisches Tensid, 
20 B: 0 bis 10 Gew.-% betainisches Tensid, 

C: 0 bis 20 Gew.-% nichtionisches Tensid, 
D: 0 bis 6 Gew.-% Elektrolyt, 
E: 0 bis 5 Gew.-% wasserlosliches Polymer, 
F: 0 bis 5 Gew.-% weitere Inhaitsstoffe, 
25 dadurch gekennzeichnet, dafl die Bestandteile aufgrund physikalischer Messungen so ausgewahlt 
werden, dafl die Summe aus A, B und C mindestens 10 Gew.-% betragt und die Summe aus C, D und 
E zwischen 2 und 20 Gew.-%, bezogen jeweils auf die wa'Srige Losung, liegt, und dafl bei Temperatu- 
ren zwischen 20 und 40 * C und pH 4 bis B der Schermodul G e der Losung zwischen 50 und 500 Pa 
sowie die Bedingungen fur die Identitat von Speichermodui G' und Verlustmodul G" im Kreisfrequenz- 
30 bereich zwischen 0,1 und 60 rad«s _1 liegen. 



35 



40 
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G' und G" In Abhangigkelt der Krelsfrequenz bei 15% FAES/5% NaCI 
Amplitude 4 Grad 
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zwecke optimal es FlieBverhalten. 



Printed by Xerox (UK) Business Services 
2.16.7 (HRSJ/3.6 



EP0 681 832 A3 



Europaisches EUROPAISCHER TEILRECHERCHENBERICHT 

Patentamt der aach Regel 45 des EuropSischen Patent- 

Obereinkommens fur das weitere Verfahren als 
europaischer Recherchenbericht gilt 



Nummer der Anmddung 

EP 95 10 3283 



EINSCHLAGIGE DOKUMENTE 




Kategorie 


Kennzeichnung des Dokuments mit Angabe, soweit erforderlich 
der maOgeblichen Teilo 


Betrifft 
Anspruch 


KLASS1FIKAT10N DER 
ANMELDUNG (lntCI.6) 


X 


US 5 217 652 A (IOVANNI CARL F) 
8. Juni 1993 (1993-06-08) 
* Beisplele 1,2 * 


1-5,12, 
14,15 


A61K7/50 
A61K7/06 
A61K7/48 


A 


(FR); VERITE CLAUDE (FR); BEAUQUEY BERNAR) 
17. Februar 1994 (1994-02-17) 
* Beispiele 1-10 * 


I- 5 7 

II- 15 




X 


WO 94 03152 A (UNILEVER PLC ; UNILEVER NV 
(ND) 17, Februar 1994 (1994-02-17) 
* Beispiele 1,2 * 


I- 4, 

II- 15 




X 


WO 92 04882 A (PROCTER & GAMBLE) 
2. April 1992 (1992-04-02) 
* Beisplele 1-8 * 


I- 3,5,7, 

II- 15 




X 


US 4 272 515 A (H0FMAN KEITH ET AL) 
9. Ouni 1981 (1981-06-09) 
* Bef spiel 1 * 

-/-- 


I- 3, 

II- 15 








RECHERCHIERTE 
SACHGEBIETE (lntCI.6) 








A61K 


UNVOLLSTANDIGE RECHERCHE 




Die Recherchenabte«ung ist der Auffasaung, daQ ein Oder mehrere Anspnjche. den Vorschriften des EPU 
in «inem sotchen Umfang nicht entspricht bzw. entsprechen, daB sinnvoWe Ermitttungen Ober den Stand 
der Techrtk lOr diese Ansprflche nicht, bzw. nur teirweisa, moglich Bind. 

Volstandlg recherchierte Patentanspruche: 




Unvoflstandig recherchierte Patentanspruche: 






Nicht recherchierte PatentansprOche: 






Grund (Or die Beschrankung der Recherche: 

Siehe Erganzungsbl att C 







DEN HAAG 



25. Jul 1 2000 



Prutor 

Sierra Gonzalez, M 



KATEGORIE DER GENANNTEN DOKUMENTEN 

X : von besonderer Bedeutung atlein betrachtet 

Y : von besonderer Bedeutung in Verbindung mit einer 

anderen Verotlentlichung derseben Kategorie 
A : tecnnotogischer Hintergrund 
O : nichtschrittliche Offenbarung 
P : Zwischenilteraruf 



T : der Erfindung zugrunde iiegende Theorien Oder Grundsatze 
E : alteres Patentdokument, das jedoch erst am Oder 
nach dem Anmeldedalum verdftentlieht worden ist 
D : in der Anmetdung angefuhrtes Dokument 
L : aus anderen Gnjnden angefuhrtes Dokument 

& : Mitgliedder gleichen Patenriamilie, obereinstirnmendes 
Dokument 



2 



EP0 681 832 A3 



Europfllsches 
Patentamt 



EUROPAISCHER 
TEILRECHERCHENBERICHT 



Nummer der Anmtldung 

EP 95 10 3283 



EINSCHLAGIGE DOKUMENTE 



Kategone 



Kennzeichnung des Dokuments mrt Angabe, soweit erforderlich 
der maflgeblichert Teile 



H. HOFFMANN: "Rheology of Surfactant 
Solutions" 

SURFACTANT SOLUTION, SURFACTANT SCIENCE 
SERIES, 

Bd. 22, 1987, Seite 209-239 XP000925085 

* Seite 226-235 * 

H. HOFFMANN: "Interfacial Tensions, 
Mi cellar Structures, and Macroscopic 
Properties of Surfactant Systems." 
SURFACTANT SCIENCE SERIES, 
Bd. 44, 1992, Seiten 169-192, XP000925084 

* Seite 180-184 * 



Betrifft 
Anspoich 



1-15 



1-15 



KLASSIFIKAHON DER 
ANMELDUNG (tntCI.6) 



RECHERCHIERTE 
SACHGEBIETE (lnLCI.6) 



3 



Nummer der Anmsldung 

EP 95 10 3283 



Unvollstandig recherchlerte Anspruche: 
1-15 

Grund fur die Beschrankung der Recherche: 

Die geltenden Patentanspriiche 1-15 sind auf eln Produkt und ein 
Verfahren, das (u.a.) raittel s fol gender Parameter definiert wird, zu 
bezlehen: 

PI: Schermodul 
P2: Speichermodul 
P3: Verlustmodul 

Die Verwendung dleser Parameter muss im gegebenen Zusammenhang als Mangel 
an Klarheit im Sinne von Art. 84 EPU erschelnen. Es ist unmoglich, die 
vom Anmelder gewahlten Parameter rait dem zu vergleichen, was der Stand 
der Technik hierzu offenbart. Der Mangel an Klarheit ist dergestalt, daB 
er eine sinnvolle vol 1 standi ge Recherche unmoglich macht. Daher wurde die 
Recherche beschrankt auf die Zusammensetzung 1m Anspruch 1, die Seite 2, 
Zellen 12-25 und die Belspiele 1-23, ohne Beruchslchtigung dleser 
Parameter. 



EP0681 832 A3 



Europaisches UNVOLLSTANDIGE RECHERCHE 

Patentamt ERGANZUNGSBLATT C 



4 



EP0 681 832 A3 



ANHANG ZUM EUROPAISCHEN RECHERCHENBERICHT 
UBER DIE EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG NR. 



EP 95 10 3283 



In diesem Anhang sind die Mitglieder der Patentlamilien der Im obengenannten europaischen Recherchenbericht angeluhrten 
Patentdokumente angegeben. 

Die Angaben Qber die Familienmitglieder entsprechen dem Stand der Datei des Europaischen Patenlamts am 
Diese Angaben dienen nur zur Unterrichtung und ertolgen ohne Gewahr. 

25-07-2000 



Im Recherchenbericht 


Datum der 




Mitglied(er) der 




Datum der 


angefuhrtes Patentdokument 


Veroffenttichung 




Patemfamilie 




* oiuiici uihjj tuny 


US 5217652 A 


08-06-1993 


KEINE 






W0 9403146 A 


17-02-1994 


PR 


2694191 A 


04-02-1994 




CA 


2141552 A 


17-02-1994 




DE 


69305353 D 


14-11-1996 




DE 


69305353 T 


20-02-1997 




rn 

EP 


0652741 A 


17_05-i995 




ES 


2092833 T 


01-12-1996 




JP 


7509480 T 


19-10-1995 


WO 9403152 A 


17-02-1994 


AU 


676189 


B 


06-03-1997 




AU 


4706893 


A 


03-03-1994 




BR 


9306853 


A 


08-12-1998 




CA 


2141328 


A 


17-02-1994 




CZ 


9500302 


A 


13-09-1995 




DE 


69325657 


D 


19-08-1999 




DE 


69325657 


T 


09-12-1999 




EP 


0658100 


A 


21-06-1995 




rp 

ES 


2134266 


T 


01-10-1999 




HU 


71956 


A 


28-02-1996 




JP 


7509708 


T 


26-10-1995 




PL 


307345 


A 


15-05-1995 




SK 


15895 


A 


13-09-1995 




ZA 


9305695 


A 


06-02-1995 


WO 9204882 A 


02-04-1992 


AU 


8730291 


A 


15-04-1992 




BR 


9106867 


A 


20-07-1993 




CA 


2090233 


A 


22-03-1992 




CN 


1060782 


A 


06-05-1992 




CZ 


9300453 


A 


16-02-1994 




DE 


69115282 


D 


18-01-1996 




DE 


69115282 


T 


18-07-1996 




EP 


0548265 


A 


30-06-1993 




ES 


2080962 


T 


16-02-1996 




FI 


931225 


A 


19-03-1993 




HU 


64206 


A 


28-12-1993 




JP 


6501011 


T 


27-01-1994 




MX 


9101189 


A 


04-05-1992 




NO 


931002 


A 


19-03-1993 




PT 


99003 


A 


31-07-1992 




SK 


22193 


A 


07-07-1993 




TR 


26415 


A 


15-03-1995 


US 4272515 A 


09-06-1981 


GB 


1584364 A 


11-02-1981 




AR 


218629 A 


30-06-1980 




AT 


376566 B 


10-12-1984 


Fur nahere Einzelheiten zu diesem Anhang : siehe Amtsblatt des Europaischen Patentamts, Nr. 12/82 



5 



THIS PAGE BLANK 



EP0 681 832 A3 



ANHANG ZUM EUROPAISCHEN RECHERCHENBERICHT 

UBER DIE EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG NR. EP 95 10 3283 



In diesem Anhang sind die Mitgliederder Patentfamilien der tm obengenannten europaischen Recherchenbericht angetuhrten 
Patentdokumente angegeben. 

Die Angaben Ober die Famitienmitglieder entsprechen dem Stand der Dalei des Europaischen Patentamts am 
Diese Angaben dienen nur zur Unterrichtung und erfolgen onne Gewahr. 

25-07-2000 



lm Recherchenbericht 
angefuhrtes Patentdokument 


Datum der 
Verdffentttchung 


Mitgted(er) der 
Patentfamilie 


Datum der 
Verdffentlichung 


US 4272515 A 




AT 


427477 


A 


15-03-1981 




AU 


513953 


B 


15-01-1981 




AU 


2621777 


A 


04-01-1979 




BE 


855845 


A 


19-12-1977 




BR 


7703795 


A 


18-04-1978 




CA 


1088867 


A 


04-11-1980 




CH 


627643 


A 


29-01-1982 




DE 


2727255 


A 


29-12-1977 




ES 


459946 


A 


16-08-1978 




FR 


2355497 


A 


20-01-1978 




IT 


1083535 


B 


21-05-1985 




JP 


1555440 


C 


23-04-1990 




JP 


52155608 


A 


24-12-1977 




JP 


60017768 


B 


07-05-1985 




NL 


7706750 


A 


23-12-1977 




NO 


772142 


A,B, 


22-12-1977 




PT 


66688 


A,B 


01-07-1977 




SE 


434118 


B 


09-07-1984 




SE 


7707128 


A 


22-12-1977 




ZA 


7703674 


A 


28-02-1979 



Fur nahere Einzelheit&n zu diesem Anhang : siehe Amtsblatt des Europaischen Patentamts, Nr. 12/82 



6 



(oidsn) )|NV19 39Vd SIHJ 




